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报告内容(Content)

一、3S 技术(Brief introduction of 
techniques)（遥感，地理信息系统和
全球定位系统）以及应用

二、农业资源环境信息系统的建立（数字化) 
Establishment of a Database for Regional Resource 
and Environment   Management

三、应用（农业生产决策，农业产业布局，
土地利用规划）(application)



Geographic Information Systems (GIS) 地理信
息系统

Satellite Remote Sensing (RS) 遥感

Satellite GeoPositioning Systems (GPS) 全球定
位系统

3S 技术（遥感，地理信息系统和全球定位系
统）以及应用 Geospatial Technologies



Application of Geospatial 
Technologies(空间技术的应用）

Geospatial technologies are an area that

is growing in importance in:

Agriculture(农业）

Earth Science （地球科学）

Conservation Management（自然保护管理）

Resource Management（资源管理）

Economic and policy applications（经济和政策）

Business & Environment Applications（商业和环境）



数字化

数据库

1.1 地理信息系统（GIS）

Real model



空间特性(spatial data)属性特性(attribute data)

地理信息系统软件(GIS)



土地利用、覆盖研究土地利用、覆盖研究(land  use /cover)(land  use /cover)

Inventory and visualize current conditionsInventory and visualize current conditions



图2邯郸地区1:250,000母质图图2邯郸地区1:250,000母质图
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Integration 
of spatial 
data, 数据

整合



• 生成数字地面模型 （Digital  
elevation model）



1.2   遥感
（Remote sensing)

象数码相机
Digital camera

像素大小不一样(pix)，
分辩率大小差异
Size of resolution



Land use change of shanghai



Monitoring 
of flooding



Monitoring of forestry fire



Estimation of crop sowing area



1.3 Satellite GPS and 
Field Data

�Collection  GPS

� Surveying（调查）

� Field Mapping

（田间制图）

� Data Logging

position

导航定位



报告内容
一、3S 技术（遥感，地理信息系统和全球定位

系统）以及应用

三、应用（农业产业布局，土地利用规划，环境
监测，景观设计）以及软件

二、农业资源环境信息系统的建立
（数字化）Establishment of a 
Database for Regional Resource and 
Environment   Management



数字化

数据库
Spatial database

1 数据库建立（digitizing）

数字化仪器
digitizer
扫描仪器
scanning



Web-GIS
User Interface

Soil GDB 土壤图土壤图

Soil Information System (SIS)

Climate GDB 气候图气候图

Climate Information System (CIS)

Land Use GDB 土地利用土地利用

Land Use Information System (LUIS)

Agr.Mgmt.GDB 农业管理农业管理

Agricultural Management Information System (AMIS)

Basis GDB 地形图地形图

Base Geo Data Information System (BGDIS)

土壤信息系统

土地利用系统
（林业）

气象
水资源信息系统

农业产业管理
信息系统

基础地理信息系统

2. Structure of 农业资源环境数据库结构
Database for Regional Resource and Environment   Management



GIS支持下图形和数据

管理
Database Management

土地利用规划模型
Model and expert 

knowledge
产业布局模型等

输出图
形、表格
Results

3、农业资源环境决策支持系统(Decision 
Support systems)

点、宏观决策
decision makingGIS supported database

Soil GDB

Agr.Mgmt.GDB

Climate GDB

Land Use GDB

Basis GDB

基础地理信息系统

土壤信息系统

气象和水资源信息系
统

土地利用系统
（林业）

农业产业信息系统

生态环境信息



Soil-ID Soil Type
1 Cambisol
2 Luvisol

Land Use-ID Land Use
1 Grassland
2 Arable Land

1
2

Land Use

1 2
Soil

1.

1
3

2
4

Soil - Land Use

Polygon   Overlay2.

Result-ID Land Use-ID Land Use Soil-ID Soil Type

1 1 Grassland 1 Cambisol

2 1 Grassland 2 Luvisol

3 2 Arable Land 2 Luvisol

4 2 Arable Land 2 Cambisol

Tabular   Overlay

Knowledge-Based           Production Rules3.

1
3

2
4

Emission

Betrieb1 Betrieb 2 Betrieb 3 Berieb 4 Betrieb 5

NH3-N-Verluste in Stall kg 240,01 1109,93 809,44 239,94 1822,89

NH3-N-Verluste Lager kg 394,24 1823,15 1329,57 394,12 206,97

NH3-N-Verluste bei der Ausbringung kg 1584,10 6129,19 3989,79 1491,06 3974,67

NH3-Verluste Gesamt kg 2218,35 9062,27 6128,79 2125,12 6004,53

NH3-N-Verluste je ha kg/ha 64,62 61,47 58,28 60,07 71,39
NH3-N-Verluste je GV kg /GV 30,10 26,59 25,90 30,29 32,59

NH3-N in % der N-Ausscheidungen 0,35 0,36 0,40 0,40 0,38

NO3-N-Auswaschungen je ha kg/ha 57,28 57,29 11,94 11,94 57,29
N2O-N-Emissionen je ha kg/ha 4,81 4,74 1,92 2,04 4,87
Hoftorbilanz-Überschuß kg N 2935,93 11757,54 67,50 323,69 7467,46

Hoftorbilanz-Überschuß je ha kg/ha 83,88 68,16 0,42 5,25 85,34

CH4-Ausscheidungen Kühe NEU kg 88,57 92,18 85,84 80,21 88,59

CH4-Verluste Lager NEU kg 1388,69 5545,39 3384,46 1186,69 3481,71

CH4-Emissionen insgesamt NEU kg 7090,75 31837,50 20870,06 6376,41 17735,32

CH4-Emissionen je ha kg/ha 202,59 184,57 130,03 103,51 202,69
CO2-Emissionen aus fossiler Energie kg 39333,36 167950,84 156430,43 76790,49 98371,63

CO2-Emissionen Kraftfutterproduktion kg 17488,98 115187,33 90232,07 18531,78 44025,23

CO2-Emissionen Mineraldüngerproduktion kg 11338,62 46870,63 9596,01 3973,96 28661,09

GWP 20 Summe Neu 433682,22 1997864,19 1292098,85 410179,60 1083894,53

GWP 100 Summe Neu 239060,87 1098586,29 686172,22 230709,91 597300,62

(Quelle: Müller, H.-U. 1998)

Regional Farm ModelVisual          Presentation4.

Soil-Land-Use-System-Approach  - SLUSA (Bareth, 2000 )

Result-ID Land Use-ID Land Use Soil-ID Soil Type
kg pro ha-1yr-1

2
kg N 2

1 1 Grassland 1 Cambisol 150 2
2 1 Grassland 2 Luvisol 150 2
3 2 Arable Land 2 Luvisol 250 3
4 2 Arable Land 2 Cambisol 250 3

N-Fertilization

Soil-Land-Use-System-Approach  - SLUSASoil-Land-Use-System-Approach  - SLUSA



10 0 10 20Kilometers
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10 0 10 20Kilometers

N

60 0 60 120Kilometers

N

60 0 60 120Kilometers

N

60 0 60 120Kilometers

N

60 0 60 120Kilometers

N地形

数字高程

道路

土地利用

土壤

北京数据库



Elements of Integration

RAEIS GDB

Soil GDB

Agr.Mgmt.GDB

Climate GDB

Land Use GDB

Basis GDB

Agro-Ecosystem
Models:

User Interface:

WWW-Browser

Interface for
Model Inputs

Interface
for Simulation

Scenarios

Data flow in one direction Data flow in two direction

Result n GDB

Result 2 GDB

Result 1 GDB

Interface for
Model Outputs

Web GIS
Interface



WebGIS 基于网络的资源管理信息系统



统计和分析
Interface for planning of 
agricultural development 



Quzhou County(县）
677 Km2

1:50,000 － 1:10,000

Hebei province（省）,  
13 districts 190,000 Km2

1:250,00--500,000

SOIL MAP

Handan District
（地区）
18,000 Km2

1:-200,000 －100，000

Region（区域）
North China Plain
320,000 Km2

1:500,000

database at 
hierarchy  scale 
不同层次和尺度 ？

比例尺



报告内容

三、应用（作物生产决
策，农业产业布局，土地
利用规划，作物长势和产
量监测）(application)



1 村级数据库以及
应用 village level

作物生产管理决策（Decision 
support for crop cultivation 
management）



Each household has about 1 ha arable land 
with about 10 plots distributed in different 
place in the village. The household-oriented 
recommendation and visualization of results is 
probably important for crop management. 

The ‘simplified’ PS123 model will be used for 
application at the village level in the combination 
of visual tool(GIS) and household-oriented 
database.

Village

土壤调查



农户调查
Farmer interviews

Soil survey



Land  U se  M a p

R esiden tia l / Sea led

G reenho us es

Bare S o il

G rass

Fo re st / Tree s

R ice

Ma ize

Land  U se  C lass ification

1000 0 1000 Me te rs

N

C AU

Experim ent Fie ld

Land use 土地利用



遥感调查， 评价作物长势(monitoring crop growth)



作物模型和专家知识
Crop Model
with expert system

气象数据
Weather data

作物品种参数
Crop parameters
土壤参数
Soil  parameters

Household database
农户生产情况

建立空间和属性数据库

Soil data and crop Selection
作物和土壤选择

Output and maps

产出和图形数据

GIS

作物生产管理决策系统



作物生产决策支持系统 软件界面
Decision support system 



模型应用模型应用(model application)(model application)
————灌溉方案的设计灌溉方案的设计(designing irrigation scenarios(designing irrigation scenarios

方案个数：2280

A、不灌溉方案1个。

B、灌溉1次的方案68个

C、灌溉2次的方案248个

D、灌溉3次的方案516个

E、灌溉4次的方案667个

F、灌溉5次的方案500个

G、灌溉6次的方案208个

H、灌溉7次的方案64个

I、灌溉8次的方案8个

最大灌溉量860 mm

最小灌溉量50 mm

2、


	试验和模拟咸水灌溉基本结论 conclusion based on simulation
	七大优势产业(seven sector of development)
	生态经济产业 （local species of fruit tree etc with high suability and high quality
	“九”：实施九大工程(measurement and policy)
	4 区域或流域：华北平原North China Plain

